Раздел 1. Вступление
[bookmark: _GoBack]В голубом ожерелье прудов, окаймленных рамкой сосновых боров, лежит старейший центр отечественной металлургии город Выкса.
Раньше всю тяжелую работу на металлургических заводах выполняли механизмы, приводимые в движение водяными колесами. И пруды - накопители вод, аккумуляторы энергии - нужны были не «для изящества ландшафта», а как необходимейший и существеннейший элемент любого металлургического предприятия XVIII века.
Перейдем к выполнению Задания №1 в ваших рабочих листах. Найдите в экспозиции указ Екатерины II, по которому братья Баташевы получили разрешение на строительство заводов, когда это произошло?
Создание прудов требовало огромных трудовых и материальных затрат. И все-таки, несмотря на огромную капиталоемкость гидротехнических сооружений, владельцы заводов вынуждены были на них идти.
Раздел 2. История строительства заводов
Выполните Задание №2 в ваших рабочих листах.
Создав такую систему, выксунские гидротехники в значительной мере сгладили некоторые существенные недостатки, присущие гидроэнергетике в целом. Во-первых, радикально улучшили снабжение заводов водой за счет огромного Запасного пруда, который регулировал колебания уровней прудов в зависимости от состояния атмосферных осадков. Во-вторых, в случае остановки одного завода вода продолжала работать на другом, стоящем ниже. В-третьих, благодаря такой системе Выксунские заводы расположились довольно компактной группой с радиусом 8 км, что приводило к экономии средств на транспортных перевозках, облегчало и улучшало управление производством.
От восьми прудов сегодня осталось пять. Оценивая итоги развития гидроэнергетики в России в XVIII веке, историк русской техники Виктор Васильевич Данилевский высоко отмечал достижения выксунских гидротехников. С одним из таких достижений мы с вами сейчас более подробно познакомимся.
Раздел 3. Гидросиловая установка
	Перед вами находится макет завода, использующего гидросиловую установку. Вначале своей истории выксунские заводы использовали гидроэнергию на всех трудоемких операциях, не посильных мускулам человека и животных.
Постройка такого завода начиналась с плотины, которая, кроме своего гидротехнического назначения, должна была оградить территорию будущего завода от затопления паводковыми водами.
Расположение завода обусловливалось, в первую очередь, топографическим удобством его возведения. Совершенно исключались места, где сближение высоких берегов реки могло дать большой подпор воды, так как насыпные и грунтовые плотины 18 века не выдерживали сильного давления. Плотины были наиболее крупными инженерными сооружениями того времени, поэтому к их постройке подходили с особой тщательностью.
Мощности в десятки лошадиных сил требовались, чтобы одновременно привести в движение воздуходувные меха доменных печей и кузнечных горнов, поднимать 20-пудовые (почти 330 кг) молоты для ковки и правки железа, дробить руду и флюсы, вращать сверлильные и токарные станки, вытягивать проволоку, пилить лес и производить еще многие другие операции. Разберем более подробно принцип действия завода использующего гидросиловую установку при помощи данного макета.
	За его задней плоскостью находится подпорная стена плотины. По специальному желобу, через регулируемую заслонку вода попадает на лопасти большого водяного колеса, тем самым приводя его в движение. Ось колеса одновременно является валом отбора мощности и вращается вместе с ним. В соседних помещениях, используя различные передаточные механизмы, вращение вала приводит в действие агрегаты. Так, например, в левом помещении с помощью шатунного механизма и далее через коромысло приводятся в движение воздушные меха, раздувающие огонь в кузнечном горне находящемся в правом помещении. С помощью того же вала отбора мощности и используя кулачковый механизм приводится в движение кузнечный молот, находящийся рядом с кузнечным горном в правом помещении.
Выполните Задание №3 в ваших рабочих листах.
Раздел 4. Вододействующий завод
	Благодаря данному макету, мы с вами наглядно познакомились с так называемым «вододействующим заводом». Какая же суть отражена в таком названии? Какой тип энергии используется на таких производствах и как можно увеличить их мощность?
	Выполните Задание №4 в ваших рабочих листах.
Тем не менее, применение гидроэнергии в промышленности приносило много хлопот в силу присущих ей недостатков. Помимо уже отмеченной дороговизны строительства сооружений эта энергия была еще и непостоянна. Зачастую действие заводов зависело от количества атмосферных осадков. Если осень была дождливой, воды в прудах скапливалось много, и ее хватало на всю зиму. При сухой осени уровень пруда резко снижался. То же происходило и в летнее засушливое время.
Как вы думаете, создание какой машины, могло решить вышеперечисленные недостатки гидросиловых установок и сделать производства более автономными?
Леса – отличный источник топлива и следующим этапом развития выксунской промышленности стало создание первой в России паровой машины в 1799 году мастеровыми Ильей Ястребовым и Павлом Лукиным.
Для более подробного знакомства с устройством и практическим применением паровых машин на производстве, мы поднимемся на 3 этаж и посетим экспозицию «Гений инженерной мысли».
Раздел 5. Паровые машины
Выполните Задание №5 в ваших рабочих листах и отметьте основные преимущества паровой машины от гидросиловой установки.
Первое применение паровой машины на выксунском заводе датируется 1815 годом. Для передачи энергии от паровой машины к механизмам цехов, на шкив маховика одевались кожаные ремни, передававшие вращение маховика на вал распределения мощности, проходивший под потолком через всю мастерскую. Под валом распределения мощности в мастерских устанавливались различные агрегаты и станки, которые также с помощью ременного привода получали от него энергию.
Раздел 6. Производственные мастерские
	Выполните Задание №6, найдите на экспозиции макеты представленных мастерских. Обратите внимание на типы приводов, используемые для передачи энергии на станки.
Раздел 7. Расчет количества топлива, необходимого для запуска паровой машины
	Для запуска мастерской, необходимо в первую очередь запустить паровую машину. Для её запуска необходимо нагреть воду и получить первый пар, но какое количество топлива нужно доставить в мастерскую в начале рабочей смены? Подобную задачу каждый день решали инженеры выксунских заводов, исходя из доступного им в данный момент вида топлива. Попробуйте справиться и вы!
Раздел 8. Подведение итогов
	Итак, сегодня мы с вами узнали, какие виды энергии использовались на выксунских заводах в прошлом. Познакомились с устройством первых паровых машин, организацией работы первых мастерских и на практике смогли применить школьные знания. Надеюсь, теперь вам стало понятнее, зачем в школе мы учим физику и как с помощью базовых школьных формул можно будет в будущем поставить природу на службу своему делу.
Скажите, помог ли вам музей в изучении сегодняшней темы? Что вам больше всего запомнилось?
Хотите ли вы посетить цеха Выксунского металлургического завода и узнать, какой вид энергии используется на нем сегодня?
